Тема 5. Моделирование доходности экономического объекта 

Прямой счёт n≤2
5.1. Описание метода в ситуации определённости.
5.2. Описание модели расчета доходности

5.1. Описание метода в ситуации определённости.
Пусть дано два экономических объекта (см. схему рис 33, 34).[image: image1.wmf] 
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Рис 33  Организационная схема Э.С. – производственное предприятие (завод по выпуску 3х видов изделий)
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Рис 34  Системная модель Э.С. – производственное предприятие – рекламное агентство.

Требуется: 

1) смоделировать (рассчитать) максимальный доход при реализации продукции и прибыль, т.е. построить ТЭП – план готовой продукции.

Экономические система находятся в состоянии определённости и задан определенный временной отрезок:

Алгоритм:

Шаг 1. Прибыли дохода от реализации продукции;

Шаг 2. Исходя из расчётов прибыли дохода, определяется определенный план потребности в материалах и другие издержки, которые необходимы для изготовления конечного продукта, а также определяется необходимая трудоёмкость на изготовление конечного продукта, фонд заработной платы и основных средств численности рабочих – трудовые ресурсы и среда производства.

2) Расчёт плана потребности объёма выпущенной продукции и прибыли.

3) Расчёт трудоёмкости, численности основных рабочих и фонда заработной платы.

5.2. Описание модели расчета доходности Э.С.
1. Модель определения max выпущенной продукции (в руб) и получения прибыли (доходности) предприятия от реализации продукции реализуется согласно системе управлений (18)
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 (18)
где
Cj0 – оптовая цена готового j-го типа;


Хj – плановый выпуск готового изделия типа j;


Xjk ост,  Xnост – остатки j-го типа изделия на конец (к) и начало (н) планового периода соответственно;

N – номенклатура j-го типа изделий (количество);


ПР – план реализации;

ПРс – реализация по полной себестоимости ;

Про – реализация по оптовым ценам;
П – прибыль;

Cjc – себестоимость j-го типа изделия.
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При реализации Модели1 используют следующие входные данные:
1) План производства на год - ПР;
2) Оптовые цены - Cj0;
3) Ожидаемые остатки на плановый период Н и К - Xjk ост,  Xnост;
4) Себестоимость – Cjc.
Результат Модели1 заносится как выходные результаты: 
Ведомость: «Расчет плана реализации и прибыли»

При реализации Модели1 используют следующие входные данные.
Модель 2. Модель расчётов в состоянии определённости Э.С. потребности в материалах и покупных изделий. (МТС – показатель материально-технического снабжения)

Модель представлена двумя этапами. К первому этапу расчета плана МТС относится:
1. Расчет потребности в материалах в укрупненной номенклатуре на год для предприятия в целом (20)

Ко второму этапу расчета плана МТС относится:
2. Расчет потребности в материалах в специфицированной номенклатуре по цехам на квартал, месяц, цехах в систематизированной номенклатуре. (21)

Пусть задано:

nij – норма расхода i-го материала на j-ое изделие;
pj –программа выпуска на j изделие;
zi – запрос i-го материала в днях (перекрёстный запрос i-го материала в днях);
wi – потребность в материале i-го типа на все изделия j=(1,2,…,k) – го типа, тогда реализуется расчет (20):
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Для реализации (20) используются входные данные: 

1. Свободные нормы расхода материала на изделие j
2. Наименование i-ых материалов.

3. Программа (количество и срок) выпуска изделий j по п/п j=(1,2,…,k)
Выходные данные: ведомость потребления материалов на год в укрупненной номенклатуре.

По цехам потребность в j-ом материале, то есть расчёт лимитов. 
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    (21), где
nijl pil = wijl
wijl – норма расхода i-го материала на j-ое изделие в l-ом цеху.

nijl – специализированная норма в i-ом материале на j-ое изделие в l-ом цеху в специализированной номенклатуре.
pjl –план выпуска на j-го изделия в l-ом цеху.
zi – запрос i-го материала в днях (перекрёстный запрос i-го материала в днях)
wil – общая потребность в материале i-го типа в l-ом цеху

k – количество (номенклатура) изделий j=1,2,…,k
1. При реализации программы расчета МТС (модель2) используют входные данные:

2. специализированные цеховые нормы расходов материала на изделие - nijl;

3. полная применяемость - wi;

4. наименование материалов – i в j-ом изделии для 1 цеха;

5. классификационный ценник;

6. цеховая программа выпуска изделий - pjl и к – количество j-го изделия;

Модель 3. Чтобы обеспечить заданный выпуск продукции изделий, требуется:

1. расчёт плановой трудоёмкости предприятии (ППТ);

2. расчёт численности основных производственных рабочих;

3. расчёты ФЗП (Фонда Заработной Платы);

4. расчёт численности вспомогательных рабочих, инженерно-технических сотрудников и слушающих к ФЗП.

Расчет плановой трудоемкости предприятия – ППТ, - выполняется согласно формуле(22) – прямой счет:
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    (22),
где
Т – плановая трудоемкость;


ti – норма трудоемкости на j-ое изделие;


Pj – производственная программа j-го изделия;

ki – плановый коэффициент выполнения норм выработки;


h – плановый коэффициент снижения трудоемкости.

Расчет производится в разрезе цеха, профессии, разряда на временном интервале -– год, квартал, месяц.

Входные данные алгоритма: ППТ

Производственный план по цехам на изделия, нормативный, коэффициенты h и ki.
Выходные данные алгоритма: ППТ

1) Плановая программа трудоемкости в человекочасах – Pj;

2) Плановая программа трудоемкости по группам оборудования в разрезе:

- цех; 
- профессия;

- код оборудования.

Расчет численности основных производственных рабочих выполняется как модель прямого счета (23):
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Т – плановая трудоемкость ;

Ф – полезный фонд времени одного рабочего в разрезе профессии на плановый период.

Расчет фонда заработной платы (ФЗП) выполняется также по модели прямого счета(18):
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где
Pj – производственная программа j-го изделия;


kj – плановый коэффициент выполнения норм выработки;


S – ФЗП;

C¡ – нормативная расценка на j-ю деталь.
5.2 Описание модели расчета доходности Э.С.

Если промышленное предприятие п/п, находясь в состоянии определенности, может иметь несколько возможных результатов, т.е. n>2, в зависимости от факторов, влияющих на работу предприятия, для моделирования его работы можно применять ЗЛП (задачи линейного программирования).
Математическая модель ЗЛП

Пусть определяется max прибыль (доход) при min затратах при входных данных:

1. государственный заказ (const);
2.  контрольные цифры прошлого периода;
3.  договорные нормативы на определенный период;
4.  маркетинговые исследования (в виде жизненного цикла товара и его рейтинга);
5.  потребность в МТС.

Требуется в качестве выходных данных получить бизнес план предприятия на текущий год (техпромфинплан), в котором должны быть представлены значения следующих экономических показателей предприятия:
VP - выпуск продукции (объем);
CP -  выпуск продукции (стоимость);
ср - затраты на производство по стоимости;
tp - затраты на производство по времени;
Р - прибыль предприятия;
ЗО - загрузка оборудования;
ФО - фонд оборотных средств;
R - рентабельность;
M*- влияние рынка (показатель маркетинговых исследований);
Необходимо максимизировать VP и CP с учётом M*.
Формализация алгоритма максимизации прибыли (доходности)  - это целевая модель выражения цели.
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Где:

сi –стоимость i-го изделия;
xi –объём выпуска i-го изделия;
x’i – объём выпуска i-го изделия по плану;
x’’i  –  требуемый объём выпуска i-го изделия;

При заданной системе ограничений 

1. Затраты по времени. 
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, где

tij  – норма времени на изготовление xi  на j-ом оборудование.
F – общий фонд времени на изготовление изделий x;
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2. Затраты на покупку.
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Зi – затраты на покупку изделия материалов для xi;
Д – общий фонд оборотных средств на покупку материалов для всех i-ых изделий

3. Фонд заработной платы и затраты на производство
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Цi – структура трудовых затрат на изготовление i-го изделия;

Н – фонд заработной платы (ФЗП) основного производства;

Xi – количество произведенного изделия i-го типа.
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